»SDL-Bonus flir Bestandsanlagen- aber
wie?“,

Jochen Moller, MOE, Tel: 04832/996 -130, Email: jochen.moeller@moe-service.com

WWW.moe-service.com
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Introduction of Speaker
Dipl.-Ing. Jochen Méller

Studium: E-Technik
Seit 1993 im Wind/Netze

Inhaber MOE

Expert fUr Netzintegration
Vergangenheit :
Technischer Leiter WINDTEST

Internationale Normungsarbeit

Heute:

Obmann FGW FA EE und AK
Zertifizierung

Lenkungsausschuss FGH

Zukunft:

Sachverstandiger der IHK fur Netze

Experte der Zertifzierungsstelle
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Wo sitzt MOE?

Information

Independent assessment of technical
characteristics of wind turbines

and their influence on the environment
Founded in 1989

>60 Employees, thereof ~35 Engineers
Worldwide Activities

Manufacturers, Operators, Developers,
Authorities, Governments, Banks




Location

GL Renewables

GL Industrial Services,
Business Segment Wind Energy,
Hamburg, Germany

OPERATING

Measurement and Testing

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH, Kaiser-Wilhelm-Koog,
Germany

WINDTEST Ibérica SL, Madrid, Spain

Consulting and Engineering

Hélimax Energy Inc., Montréal, Canada

Hélimax Renewables Inc, New Berlin, USA

Offices in China and India

GLIS Offices all over the world, e.g. Poland

WINDTEST

AGLcompany

halimax

GL Renewables — Practices
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* Engineering and Consulting

WINDTEST * Measurements on wind turbines

A GL company

Offices

WINDTEST

AGLcompany




Accreditation Services

2™ * *)3% %4 "%* %.56 34(2 $.)21

)% *
7% * 3 %0 +2 + 5
| #*044 " 0*"%* %5/ 2 2%
% 0 * 0% "% " % "ot 0589 &. “H# w4
a1 e (I
1%0% 4' #7: SO,
i‘ = <% (
T~ 2
IS Cop
=%
i
500 #%
DAP-PL-1556.01 —”

moe-service.com

v.moe-service.com

Loads
%0 "# " )%*
"0* % .+19
7 )%+
2

Performance

% 1, "%* %
419 A +2 +AT:
%0 3 &#,%

0% "< 0" %
04

% 1,A 1$7

13 %
2 " % %0

% * ?@@
0% * %A % %
4 B

=0 "+ 4C *?++B

moe-service.com

v.moe-service.com




Acoustics
% + 9%
% % %
% *" %

#2061
% % * #*0%' 1
%* 2% *, % B

Power Quality

2 %0+ " " % g %
%7 = A+19 it

?27 "D Al % "A

W5 %A% 7" %B
DXL A M™% %+ 9AI* % %

+"%  "1% 3 47+1B

Voltage Dip

<% (% )%<% T =* #%#
ok 0h . Mop M ogp :
27@@ @%A< 0 A<(A=++A +B

2 %0 ? %% %' #)B

5 3 % D<$9

Site Assessment
+ 4C * *" 0

2 ?2+E *A 3 "AT%
" %B
=0 * %

5 #% *500 #%

e




Inspections
%% Offshore
Condition Monitoring
: 2
2 %0 1% * % Endoscope Technology 75 5 %
. . (
1% % A Rope Access Technology 75 .
# Fabrication, Transport, ) *...*
Surveillance )% 0%
* * 2
500 #%
Remote Sensing Research
Y2=?) #( "% 2*= B 7.5.
5 %A @+ % 7.5
) (2= 500 #% .
%(2= *
+

Rk




Training

< % "%

0472 # B

Organisation WINDTEST

("%
52
2* % & %
15#2!1&6 71&8 !
4
(4
#" ("%
o
[ T T 1
2 Ha 2% "F. "% 0% " F)%*
9 IS5 2# 3 2#8&* 3# i x

Guidelines, Standards and
Committees

419 A2'% "

+19 A 0% "
+19 A" % 1,
419 A% ; 4

2+ % A% 0% "A2 % 1 3

% ; 4A 2 ?1%, BA)%* 21 %,

7.2'% "A 0% "A:*A

2++ 5 @A<% * A

(+
1% 7:1 G

% A
B

Growian




WKA 60

Aeroman

Agenda

1"# |

$w#&

) & # &# #(

+X&H &

- # #(
110

Global Drivers (1)

Energy potential refer to
* “Security of Supply” consumption
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Global Drivers (2)  « High oil prices
e.g. Typ Brent
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Global Drivers (3)

* Demand for Energy
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Global Drivers (4)
* Concern about Climate Change
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Do not take a cold shower! Penetration of RE

Heute 15% be|
Wind

2020 47% an
Nettostrom-|
verbrauch

SH 38%

aus EE

10



<

-
1
-
1

-

-

e
-

-
-
-
-
=
-

-
.
-

.
.
-

o

-
\

|

/
/l

.
=
S
-

-
-

-~

Leitungsnetz Deutschland

Schwerpunkt Windenergig

Schwerpunkt Last

Power

plants lines

Transmission Distribution

roductio

Transport

Electrical power supply System

Industry ~ Households

Harmonics

Control signal of the grid operator

180 Hz
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Gleichgewicht, gemessen an der
Frequenz

Frequency deviation
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Vattenfall Lastabschaltung
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Quelle: Vattenfall Netzintegration VE-
T/Bo 17.12.2008 m
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Ostermoor-West

Quickborn /D
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reclosing time
T

Real three phase voltaae dip

U2_star

U3_star

U1_star

kv

450 ms automatic

150 ms short circuit]

time

10 kV

Wohrden W

Wann soll die WEA Abschalten?

Quelle: TC 2007
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Richtiges Verhalten bei

Frequenzabweichung!

Voltage dip scenario
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Woher kommen die Anforderungen
fir Bestandsanlagen?
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von Oktober 2008

Quete: Angolehnt BDE

Wieviel WEA sind betroffen?
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Wo mussen die Anforderungen erfullt
werden?

10 X Enercon  5x Vestas 3xRepower
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Vorraussetzung fur den SDL-Bonus
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Nachweisverfahren durch
Typenvermessung FGW TR3
Anhang D EZE
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Number Phase to phase |period (ms)
Voltage (U/Un)
1 0.45 150
2 0.55 bis 0.8 700

rel
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Zu 1/5 LVRT

Testbedingungen

*  Test>40% Pn

e zwei- und dreiphasig

*  1x45% Un fur >150 ms
* 1x 70% fur 700 ms

a) Wieviel WEA sind betroffen?

b) Wie lange dauern die LVRT
Test?

¢) Welche WEA sind evtl. bereits
getestet?

d) Was passiert mit den Varianten?

oyt +

Wie lange dauern die LVRT-Test?

Average:
6 months

ot +

Wieviel WEA koénnen kurzfristig das
Einheitenzertifikat erreichen?
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Number of turbines
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i

2003 2004 2005 2006 2007 2008

Year

Der Rest benotigt neue LVRT-Test!

Substation

Low Voltage Medium Voltage

ot +
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Kurzschlusstest

Ubertragbarkeit der Ergebnisse
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Q(U) Schutz

Line-to-ling voltage

I

v

‘T\me fault occurred

Number Phase to phase |period (ms)
Voltage (U/Un)

1 0.45 150

2 0.55 bis 0.8 700

rel
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Reaktion auf den Spannungseinbruch!
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Einbau Q(U) Schutz bei der Anlage
nicht EZE
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Zu 4/5 Wirkleistungsreduktion bei
Uberfrequenz

P
Va »‘ l«— 502-503
100 % . 1./6 2
N ﬂ 50,6 - 50,8
TS
511-512

—slll«t 50,06 - 50,08 N 4 h

60 % - N

48 %+ I’
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Zu 5/5 Automatische
Wiederankopplung verhindern
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Nachweis SDL Bestandsanlagen
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EZE Nachweis bei Bestandsanlagen
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Wer darf die SDL-Bestandsanlagen
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6 Schritte zum SDL-Bonus
Bestandsanlagen

1. Nachristbarkeit der WEA?
2. Angebot vom Hersteller einholen

3. Nach Nachriistung mit EZE Zertifikat fur Bestandsa  nlagen
entsprechend FGW TR8 und TR3

4. Uberprifung der Nachriistung
durch eine Sachversténdigen

5. Nachweis zum Netzbetreiber (NB)

Agenda

Vor dem 31.12.2010 +*&H & '
6. Erst nach Klarung mit NB aktivieren _ # #(
/110
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Kein Bestandsschutz? Agenda
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SDL Bonus
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Quete: Angolehnt BDEW
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SDL Nachweis EEG 2009 und BDEW

EEG 2009 Inbetriebnahme zahlt

Publik Veroéffentlichung des
SDLWindV/ Zertifizierungsverfahren SDL Bonus Nachweis volle
Mai 09 2 FGW TR 8 Sonstkeine Dynamische
Sommer 09 ? | Vergutung Netzstiitzung
1 Phase k-Variable
Anschwing- und
Einschwingzeit

Einhaltung BDEW
Ausnahme Nachweis
Dynamische Netzstiitzung

Nachreichung Nachweis
Dynamische Netzstiitzung fir
WEA Antrag in 2009

Nachweis Komplett EZ
und AZ bei
Antragsstellung

BDEW 2009 Antragstellung zahlt
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Wo mussen die Anforderungen erfullt
werden?

110 kV
110KV vame-west
Alle Trafos 40 \
Ale Trat ‘ l NAP HS

SDL-Bonus Umfang 864 EEG 2009
Fir WEA nach 30-06-2010

Netzintegration:

1. Verhalten im Fehlerfall

§83$ S@ Y 2. Versorgungswiederaufbau
- = [ = N
20ky S — S 3. Spannungshaltung und
/ 20kV NZ T Tweuwssus o Blindleistungsbereitstellung
e I A VEISEING s ausschieicn Wind ?/ﬁﬁé’m‘a”h!:’;illﬁe’z 4. Frequenzhaltung
5. Netzvertraglichkeit
10 X Enercon  5x Vestas 3xRepower
E70E4 V 80 MM 82
0 0s
EZE entsprechend EEG EZA entsprechend EEG
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Unterschied zwischen EEG und NAR
- | * &?IAN7 5@
-1 1& HE& &&

o * 1/.S 1 *
0% 7 /-S 1. G*

1. BDEW

Termine:

Giiltig ab 01.01.2009
Antragstellung zé&hit

Ubergangsfristen:
+Ab 01.01.2010 alles vorlegen

« Bis 30.06.2010 nachreichen des
vollstandiges Anlagen-Zertifikate

Quelle:
BDEW Richtlinie MS EZE

Was ist mit WEA die jetzt gebaut
werden?

01.01.2009 01.01.2010 30.06.2010 01.01.2011 30.06.2011 01.01.2012
1 1 1 1 1 1
£ t 3 T 1 1
Inbetrie!mahme
SDL Bonus 0,5
Cent??

Nur bei Nachweis

entsprechend SDLWindV bis NS
30.06.2010 (9,2 Cent bleibt)

vorbehaltlich Anderungen

Anforderungen am Anschluf3punkt
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SDL-Bonus Umfang 864 EEG 2009

Fur WEA nach 01-01-2009

Netzintegration:

1. Verhalten im Fehlerfall

2. Versorgungswiederaufbau

3. Spannungshaltung und Blindleistungsbereitstellung
4. Frequenzhaltung

5. Netzvertraglichkeit

103/ 31y 1l

7Net_zvert_résiglichkeit (Harmonics)

Generatoin on the MV-level 20 kV
VDEW 1998 and BDEW 2008
0.070 @ VDEW 1998 Generator on the MV-level
0.060 —
m BDEW 2008 Draft Erzeugungsanlagen am

0.050
<
2 0.040 1
<
£
£ 0.0301

0.020 +

0.010

0.1
0.000 mmm,
I L IR A I I
Order of hamronics

103/ 31y 1l

Frequenzstabilitat: Real time balancing
keeping the frequency at 50 Hz!

) 3! &

Source: N
Helge Urdal

Frequency control

1 —
2] Keeprunning e |

P/P available

Frequency (Hz)

‘&
103/ 31 I3
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Anschwingzeit/Einschwingzeit

60 ms

30ms

)

Real three phase voltaage dip

U2_star

U3_star

U1_star

450 ms automatic
reclosing time

150 ms short circuit]

time

@<

)

LVRT EEG K-Faktor Anforderung

BDEW

)
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Knackpunkte
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Netzanschluss

e 13 3 *, 0" A++:2 *

Il# _!l# ?)O B Il# |l#
, DLO D !'"'# P@

o L =H#H *W WO M & H X' *OL R*

7 D% * I,DLO DR' * *

% OL ! "% * 13 ? + "% D% B@
s L Pr&I % @@ ?2@<.. = $B * P*

* * 0% % OL* ("#OL #ox

% 13L'D"% & 3D% B@ (! 4

) o, A *:3L# oL * !

0*:*L'D@( 2" *2 ?B 0% ¥

,DLO  DA3* * : D% #@

Einspeisemangement 811

e( 13 3A * > 1 "# 0L *

%'*D * = "#8 23 @

?+ B A ,0"% A

2 3 3A* 0 *% P# "#

8 23@ ++ % "# D% A
3 10! "#* @

28



Fragen?
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