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Neue Technische Richtlinien für die Prüfung 
von Erzeugungsanlagen
FGW TR 3, 4 u. 8

Jochen Möller, MOE, Tel: 04832/996 -130, Email: jochen.moeller@moe-service.com 
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Dipl.-Ing. Jochen Möller

Studium: E-Technik 

Seit  1993 im Wind/Netze

Expert für Netzintegration 

Introduction of Speaker

Inhaber MOE 

Vergangenheit : 
Technischer Leiter WINDTEST  

Internationale Normungsarbeit

Heute: 

Obmann FGW FA EE und AK 
Zertifizierung

Lenkungsausschuss FGH

Zukunft:

Sachverständiger der IHK für Netze

Experte der Zertifzierungsstelle

www.moe-service.com

Was macht MOE?
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Wo sitzt MOE?
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Struktur der FGW

Mitgliederversammlung

Vorstand

1.) geschäftsführender Vorstand

2.) bis zu 4 weitere Mitglieder

Geschäftsstelle

FA 1 FA 2 FA 3 FA 4 FA 5

AK AK AK AK AK

Fachausschüsse der FGW
FA: Fachausschuss FA 1: Schall
AK: Arbeitskreise FA 2: Leistungskurve

FA 3: Elektrische Eigenschaften
FA 4: Windpotenzial
FA 5: Instandhaltung

K
assen-

prüfung

Organe der FGW

Arbeitsgremien

Durchführung

www.moe-service.com

Mitgliederstruktur der FGW
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Mitglieder-Anzahl: rund 90
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Vorstand der FGW Stand vom 27.05.2009

Name Vorname Titel Firma / Institution Ort
Twele
(1. Vorsitzender)

Jochen Prof. Dr. Hochschule für Technik
und Wirtschaft
FB Ingenieurwissenschaften I

Berlin

Jensen
(2. Vorsitzender)

Marten GEO - Gesellschaft für Energie
und Oekologie mbH

Enge-Sande

Reeder
(Geschäftsführer)

Lennart Fördergesellschaft
Windenergie e.V.

Kiel

Brumm Stefan E.ON Hanse AG Quickborn

Kühn Martin Prof. Dr. Universität Stuttgart
Institut für Flugzeugbau
Stiftungslehrstuhl Windenergie

Stuttgart

Schaffarczyk Alois Prof. Dr. Fachhochschule Kiel
Fachbereich Maschinenwesen
Labor für num. Mechanik

Kiel

Schubert Matthias REpower AG Hamburg
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Vorstand der FGW

www.moe-service.com

Teil 1 Bestimmung der Schallemissionswerte

Teil 2 Bestimmung von Leistungskurven und standardisiert en
Energieerträgen

Teil 3 eng Bestimmung der Elektrischen Eigenschaften von
Erzeugungseinheiten am MS-, HS- und HöS-Netz

Teil 4 eng Anforderungen an Modellierung und Validierung von
Simulationsmodellen der elektrischen Eigenschaften von
Erzeugungseinheiten und -anlagen

Teil 5 Bestimmung und Anwendung des Referenzertrages

Teil 6 eng Bestimmung von Windpotenzial und Energieerträgen

Teil 7 eng Instandhaltung von Windparks

Teil 8 eng Zertifizierung der Elektrischen Eigengschaften von EZE-
Einheiten und –Anlagen am MS-, HS- & HöS-Netz

FGW-Richtlinien (eng auch in Englisch)
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1999 FGW übernimmt Länderrichtlinie vom GL;
Aufteilung in 3 Technische Richtlinien (TR1, TR2,
TR3)

EEG
2000

TR2 Leistungskurvenvermessung als Basis für den
Referenzertrag (EEG, Anhang)

EEG
2004

TR5 Berechnung und Anwendung des Referenzertrages
(EEG, Anhang)

TR6 Bestimmung des Windpotenzials im Rahmen des
60%-Nachweises (implizit über die Akkreditierung)

EEG
2009

TR3 Erwähnung in der SDL-Verordnung
(TR3 seit 2008 in der BDEW-
Mittelspannungsrichtlinie)TR4

TR8

FGW-Richtlinien im EEG

www.moe-service.com

WMEP Wissenschaftliches Mess- und Evaluierungsprogramm

Last-
prognose

Entwicklung eines Rechenmodells zur Vorhersage der
Windleistung für mittlere und große Versorgungsgebiete

WEA-NIS Windenergieanlagen-Notfallinformationssystem

EVW Erhöhung der Verfügbarkeit von Windenergieanlagen

PREWIND Thermographie im Rahmen der Qualitätskontrolle be i
der Rotorblattherstellung

LIDAR Entwicklung der LIDAR-Windmessung für das Offshore-
Testfeld alpha ventus

OWEA Verifikation von Offshore-Windenergieanlagen

Offshore-
WMEP

Monitoring der Offshore-Windenergienutzung

F&E-Projekte bei/mit der FGW (seit 2000)



7

www.moe-service.com

Netzintegration von EZE
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FGW Fachauschuss Elektrische Eigenschaften Stand 
2009-05-01

FA EE Obmann Moe
Stimmt über die TR 3, 

TR4
und TR8 ab.

Gibt Vorgaben für die AK

TR3 Prüfvorschrift
Obmann Ibsch WTK ?

Ak Richtlinie

78�0�
��/&��$9��������"

Ak Oberschwingung
Obmann Ibsch WTK

Messgenauigkeit
Netzvorbelastung

Ad Hoc AG
Bestandsanlagen

Repower/MOE
Anpassung Anhang D 

an die Rechstverordnung

MI Treffen
Obmann Ibsch

Ringversuche für Netz; Konformität
Neue Themen
PQ- Prüfung

TR4 Modellierung/
Simulation/Validierung
Obmann j. Fortmann

Repower

Ak Modellierung
ObmannJ. Fortmann 

Repower

AG 1 Umfang
Modellierung und

Validierung
S. Adloff Enercon

AG 2 Grundlagen
Modellbildung

Laubrock

AG 3:
Grundlagen für die

Validierung
J. Fortmann REpower

TR 8 Zertifizierung EZE und 
EZA

BDEW und EEG
Obmann Möller MOE

AK Wind
Obmann Dr. Arnold  ISET

Bündelung der Wind Interessen Erarbeitung von Wind-Standards 
Einbringen in FGW, EN, FNN 

und IEC 

AG Modellierung
Eingaben in die TR4

Dr. Arnold ISET

AG Netzsimulation
NS Teststand/LVRT 
Obmann Ibsch WTK

Eingaben TR3, TR4 und TR8
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TR 3 Prüfung Prototyp
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FGW 
TR3 

Rev. 19

TR3
PQ

TR4
SDL
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LVRT-Test!

Low Voltage Medium Voltage

Substation
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Spannungseinbruchstest

Versuchs-
numm
er

Verkette 
Spannung 
(U/U0)

Dauer (ms)

1 �  0,05 �  150

2 0,20 - 0,25 �  550

3 0,45 – 0,55 �  950

4 0,70 – 0,80 �  1400
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EON 2006 (Germany)

FGW  TR3 Testpunkte

zweiphasig/Dreiphasig

Teil- und Volllast
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Wie lange dauern die LVRT-Test?
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Average:            
6 months
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Wieviel WEA können kurzfristig das 
Einheitenzertifikat erreichen? 
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FGW TR3 Rev. 20
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TR4
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FGW TR4 rev. 03
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Simulation task for wind farms
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Modelvalidierung
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Vergleich der Modelliert Daten mit den Test aus der TR 
3 Rev. 19.
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TR4 nächste Rev.
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Work Proposal IEC 61400-27
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FGW TR 8 Rev. 0
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EZA entsprechend EEG (SDL)
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SDL Bonus
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Wieviel WEA sind betroffen?
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Wo müssen die Anforderungen erfüllt 
werden?
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Wann soll die WEA Abschalten?
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Marne-West

110 kV

Meldorf

Heide

Quickborn /D

Ostermoor-West

Wöhrden

NOKQuelle: TC 2007
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Vorraussetzung für den SDL-Bonus
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Nachweisverfahren durch 
Typenvermessung FGW TR3 
Anhang D EZE
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Time fault occurred

Zu 1/5 LVRT

Number Phase to phase
Voltage (U/Un)

period (ms)

1 � 0.45 � 150

2 � 0.55 bis 0.8 � 700
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SDL Nachweis gemäß EEG 2009 
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Zu 1/5 LVRT
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Testbedingungen

• Test >40% Pn

• zwei- und dreiphasig

• 1 x 45% Un für >150 ms

• 1x 70% für 700 ms  

a) Wieviel WEA sind betroffen?

b) Wie lange dauern die LVRT 
Test?

c) Welche WEA sind evtl. bereits 
getestet? 

d) Was passiert mit den Varianten?

www.moe-service.com

Übertragbarkeit der Ergebnisse
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Time fault occurred

Q(U) Schutz

Number Phase to phase
Voltage (U/Un)

period (ms)

1 � 0.45 � 150

2 � 0.55 bis 0.8 � 700

www.moe-service.com

Reaktion auf den Spannungseinbruch!
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Einbau Q(U) Schutz bei der Anlage 
nicht EZE
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Zu 4/5 Wirkleistungsreduktion bei 
Überfrequenz

50 Hz
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Zu 5/5 Automatische 
Wiederankopplung verhindern
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EZE Nachweis bei Bestandsanlagen 
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Standsicherheitsnachweis/
BImSch-/Baugenehmigung
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Nachweis zum  
SDL Bonus
für Bestandsanlagen

Wer darf die SDL-Bestandsanlagen 
Nachweise ausstellen?
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Nachweis zum  
SDL Bonus
für Bestandsanlagen
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6 Schritte zum SDL-Bonus 
Bestandsanlagen

1. Nachrüstbarkeit der WEA?

2. Angebot vom Hersteller einholen

3. Nach Nachrüstung mit EZE Zertifikat für Bestandsa nlagen 
entsprechend FGW TR8 und TR3

4. Überprüfung der Nachrüstung 
durch eine Sachverständigen 

5. Nachweis zum Netzbetreiber (NB)
Vor dem 31.12.2010

6. Erst nach Klärung mit NB aktivieren 
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Kein Bestandsschutz?
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Agenda
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EZA entsprechend EEG
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Unterschied zwischen EEG und NAR
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Was ist mit WEA die jetzt gebaut 
werden?
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01.01.2009 01.01.2010 30.06.2010 01.01.201201.01.2011 30.06.2011

Inbetriebnahme
SDL Bonus 0,5 
Cent??

Nur bei Nachweis 
entsprechend SDLWindV bis 
30.06.2010 (9,2 Cent bleibt)
vorbehaltlich Änderungen
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Zeitskala der Anforderungen
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Zusammenfassung
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Fragen? 
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